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Rady a posloupnosti

Matematické téma, ktera nds provazi béiné v bézném Zivoté zejména ve finanéni sfére. NavySeni Uspor ¢i zdroceni
vklad(l se déje dle zfetelnych matematickych pravidel a jednotlivé hodnoty se mohou nadefinovat jako ¢leny jisté rady Ci
posloupnosti. Samozirejmé jako i jiné oblasti matematiky, tak i toto odvétvi ma svoje historické ikony. Patfi mezi né
zejména Zénon z Eleje. Zénon z Eleje (495 pi. n. . — 430 pf. n. l.) byl filosof, ktery pomohl zaloZit Athény jako recké
centrum uceni. Byl motivovdn konstruovat své paradoxy i pres filosoficky spor s Parmenidem. Stejné jako jeho
nejznaméjsi paradox Achilles a Zelva, jsou i ostatni jeho paradoxy zaloZzeny na nemoznosti kone¢ného popsani pohybu.
Jeho paradoxy jsou nepretrzité diskutovany po staleti.

Z moderni historie si dovolme zminit Colin Maclaurin. Colin Maclaurin (1698-1746) byl skotsky matematik. Zabyval se
predevsim algebrou a geometrii. Maclaurinova fada, jakozto specialni pfipad Taylorovy fady, je pojmenovana po ném.
Nezavisle na Eulerovi objevil zdkonitost dnes zndmou jako Eulerova-Maclaurinova véta, kterd popisuje vztah mezi
s¢itanim funkénich hodnot néjaké funkce a jejim integralem.

Po kratkém historickém okénku se pojdme podivat na jednoduchém pfikladu o ¢em bude fec. Pfirozena Cisla mohou
predstavovat jistou posloupnost. Konkrétné ji mizZeme charakterizovat jako posloupnost aritmetickou. Kazda takovato
posloupnost je definovana tak, Zze kazdé Cislo posloupnosti = ¢len posloupnosti se méni (roste ¢i klesd vidy o pevnou
hodnotu, tzv. diferenci. V nasem pfipadé by diference méla hodnotu jedna, plati totiz, Ze pfirozena Cisla vzrlstaji vidy o
hodnotu 1. Urceni diference je jednou ze zakladnich otdzek pti zkoumani posloupnosti. Druhou véci je uréeni hodnoty
jistého Clenu posloupnosti. Napt. otazkou by mohlo byt, jaka je hodnota 120 ¢lenu posloupnosti pfirozenych cisel, kdy
posloupnost zacind ¢islem 1. Odpovéd je jednoducha, je to Cislo 120. V pripadé slozitéjSich posloupnosti neni odpovéd'
tak jednoducha. Mezi jednotlivé charakteristiky posloupnosti patfi také vzorecek pro uréeni hodnoty libovolného ¢lenu
posloupnosti. Posledni otazkou, kterou budeme v tomto dilu MAKOSA fesit bude soucet hodnot urcitého poctu ¢lend
v posloupnosti. Jisté opét existuje vzorecek, pro nas amatéry by vsak prichazelo v vahu jednotlivé ¢leny scitat. Cesta je
to mozZn4 ale zdlouhava a to zejména v ptipadé, kdy pocet ¢lenl posloupnosti bude vyrazné velké ¢islo.

Takze vse jesté jednou
1,2,3,4,5, .... pfirozena Cisla ale také Ciselnd posloupnost = fada Cisel sestavena dle jistého pravidel.

Diference posloupnosti je hodnota, o kterou se ¢lenové posloupnosti pravidelné méni. V teorii posupnosti se znaci
pismenem d.

Posloupnost: 1, 2, 3,4,5, .....

Prvni ¢len a; = 1, druhy ¢len a, = 2, tieti ¢len a; = 3....je jednoduché urcit, Ze diference d = 1. Vzorecek je jednoduchy
(pozor, pouze pro jisty typ posloupnosti, tzv. aritmetické, které budeme fesit), tzn. napf. d = a, —a;, obecné d = apy; - a,.



Druhym nasim ukolem bude uréeni hodnoty jistého konkrétniho ¢lenu v posloupnosti. Nase stard znama posloupnost 1,
2,3, 4,5....je jednoduch3, Tudiz urceni hodnoty dvacatéhotretiho ¢lenu je snadné, tzn. a,; = 23. Existuje vSak vzorecek,
ktery nam pomduze v tézsich ulohach. Uvédom si, Ze je asi dobra znat hodnotu prvniho ¢lenu, a;. Od ného totiz celd
posloupnost startuje a s pravidelnosti se méni. Svou roli hraje i diference. M0Zu totiZ Fici, Ze ke konkrétnimu ¢lenu
posloupnosti ,,doskaéeme” od ¢lenu prvniho pres jisty pocet diferenci. V nasem ptipadé by to bylo tak Ze od ¢lenu a; se
k ¢lenu a,3; dostaneme pres 22 ,mezer”, texy pres 22 diferenci. Mohl by byt vzorec nasledujici? a,; =a; + 22 . d ? Myslim
si Ze by mohl. Vyslo by ndm a,3 =1+ 22 .1 =23, coz vychazi. Obecné tedy a, =a; + (n-1) . d.

A posledni véc je tady, soucet posloupnosti ¢i alespon jeji ¢asti. Vezmeme si napft. Cisla 1, 2, 3, ..., 9, Vytvofit soucet je
jednoduchy a to 1 +2 + 3 + ...+ 9 = 45, Vzorec pro soucet pracuje stim, Ze ¢lenové posloupnosti se budou scéitat
vyhodné. A to nésledujicim postupem (1 +9) + (2 + 8) + (3 +7) + (4 + 6) + 5 = 45. SniZzime tak pocet hodnot ¢lend, které
budu scitat, jednotlivé soucty ndm vychazi stejné a to tak, jako bychom secetli prvni a posledni ¢len. Vztah lze zapsat
napf. nasledovné s,=[ (a;+a,) . n ] : 2 . MGzes si zkusit sdm, Ze to funguje.

Vyse predstavené informace jsou jen zlomky toho, co si celd problematika zaslouzi predstavit. Pfesto by ti mohly ukazat
cestu, jak nalézt spravné feseni. Hodné zdaru....

Uloha¢. 1

V posloupnosti 4, 8, 12, 16, 20, ... Urci diferenci d, hodnotu ¢lenu posloupnosti as3 a soucet prvnich 51 clen(
posloupnosti ss;.

Uloha ¢&. 2

V fadé vsech lichych pfirozenych cisel mensich néZ 1000 urci diferenci posloupnosti, hodnotu ¢lenu a,,, a soucet vsech
takto nadefinovanych Eisel.



Uloha &. 3

A néco z praxe. Prodejna potravin obdrzela nejnovéjsi druh nealkoholického napoje v plechovkach. Za ucelem jeho
propagace bude z plechovek pfi volné sténé jednoho regalu sestaven ,,rovnoramenny trojuhelnik”. Do nejspodné;jsi
vrstvy tohoto ,,trojuhelniku” se postavi vedle sebe 25 plechovek, do kazdé ndsledujici vyssi o 1 plechovku ménég, v
nejhorejsi vrstvé bude jedina plechovka. Kolik plechovek musi u¢en Karel pro tuto stavbu pfivézt ze skladu?



