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Termin odevzdani: do 18.11.2016

Pravdépodobnost

rizika a pfipadného zisku zamyslenych transakci. Hazardni hradi jiz tusili, Ze do hry kromé osudu a podvodi zasahuji i
néjaké zakonitosti. Tento podnét hral dllezitou roli pfi vzniku nové discipliny, teorie pravdépodobnosti, ktera pozdéji
zasahla do nejrGznéjsich oblasti lidské ¢innosti. Da se Fici, Ze cely lidsky Zivot je jedna velkd ndhoda. A ted' trochu historie
Teorie pravdépodobnosti je pomérné mlady obor. V roce 1654 se zacal rozvijet jako samostatnd vétev matematiky.
PFicinou rozvoje byla pfedevsim korespondence dvou vynikajicich védcll té doby - Blaise Pascala a Pierra Fermata.
Pojem pravdépodobnost byl pouzivan jiz za Platéna a starotfecti matematikové se dokonce domnivali, Zze i pfirodni
zdkony jsou dlsledkem celé fady nahodnych jevl. Tuto myslenku dokladaji nékteré verSe v Lucretové spisu. Teorie
pravdépodobnosti je dnes jiz pevnou a plné propracovanou soucasti rozvétvené rodiny matematickych véd. Jak jiz vime,
zabyval se pravdépodobnosti i francouzsky Slechtic, pan Chevalier de Méré. Jeho myslenky smérovaly k odhaleni
tajemstvi hry v kostky. Vymyslel rGzné varianty hry a doufal, Ze tak ziskd velky majetek. Domnival se, Ze
pfi Ctyrikrat opakovaném hodu kostkou alespon jednou padne Sestka. Pokud v téchto ¢tyfech pokusech Sestka nepadla,
vyhral soupef. JelikoZ jesté nebyla zndma matematicka disciplina pravdépodobnost, obratil se rytif de Méré na svého
pritele B. Pascala. Pozadal ho, aby rozhodl, zda jsou jeho Gvahy spravné. Pascal se timto problémem usilovné zabyval
sam, ale zaroven si zacal vyménovat korespondenci se slavnym matematikem P. Fermatem. A tak to Slo dal. A co tfeba
ruleta nebo hra kdmen — nlzky — papir. Je vidét, Ze téma pravdépodobnosti se tykalo v historii pfedevsim hazardu. Ale
neni tomu tak i vdneSni moderni dobé. Svoji tlohu hraje pravdépodobnost tfeba v genetice.

A ted néco malo zteorie. Asi zdkladem vseho je tzv. klasickd pravdépodobnost, kterd pracuje stim, Ze
pravdépodobnost, Ze néco nastane (jevu), se urci tak Ze vydélime pocet vSech pFiznivych situaci (pfiznivych jev() poctem
vSech moznych situaci (vSech moznych jevll). Napriklad, jaka je pravdépodobnost, Ze pfi hodu minci padne orel? Pocet
pfiznivych jevd = 1 (orel padne jenom jeden), pocet vSech mozZnych jevll = 2 (padne bud panna nebo orel, varianta, Ze
mince padne na hranu nebo Ze se ztrati do této situace nevstupuje ©). Vysledek je tudiz

P= M = P(A)+ P(B) = % =1+2=0,5_0,5x100=50%, kde P je pravdépodobnost, P(A) je pocet

P(B)
pfiznivych jevl A, jev A=padne orel, P(B) je pocet vSsech moZnych jev(, jev B = padne panna nebo orel.
Pravdépodobnost, Ze padne orel, je tudiz polovi¢ni. V7sledek muze byt zapsan ve formé zlomku nebo desetinného Cisla
nebo pomoci procent. Pozor, tento vztah plati pouze, Ze vSechny mozné jevy mohou nastat za stejné pravdépodobnosti!

Dal$im druhem pfikladG m@Ze byt tato situace (souétovy zdkon). Na stanici tramvaje Ceskd stavi tyto tramvaje: 4, 5, 6, 3,
11. Pan Novdk mUzZe pouZit tramvaje 5 nebo 6. Pfedpokladame, Ze vsechny tramvaje jezdi ve stejnych intervalech. Jak
vypocitame pravdépodobnost, Ze jako prvni pfijede na stanici tramvaj, kterou pan Novdk muizZe jet? Uz vime, Ze
pravdépodobnost vychazi z poltu pfiznivych ptipadl a poctu vSsech mozinych. Pfiznivé moznosti jsou dvé (pfijede
tramvaj Cislo 5 nebo tramvaj Cdislo 6), vSech moinych pfipadl je pét. Pravdépodobnost tedy je



P= M +M = l +l =0,2+0,2= z =0,4 0,4x100=40%. Druhym typem sloZit&jsi ulohy je
PB) B 55 5

nasledujici zadani (pravidlo o ndsobeni pravdépodobnosti), jedna se o dva nezavislé jevy, které maji nastat). Hazime-li
jednou minci, pravdépodobnost, Ze padne orel je 0,5 . Jaka je pravdépodobnost, ze pfi hodu dvéma mincemi padne na
obou mincich orel? Pravdépodobnost padnuti rubu u obou minci je rovna soucinu pravdépodobnosti obou jev(, tzn.

P:M.M:lxl:O,SXO,S:l=0,25_0,25><100=25%.
PB) B 2 2 4

Jenom pro upfesnéni, hodnota pravdépodobnosti nepresahne nikdy hodnotu 1 nebo 100%.
Tak a ted do prace. Hodné zdaru....

Ulohaé. 1

Urcete pravdépodobnost, Ze pfi hodu hraci kostkou padne sudé cislo.

Uloha¢. 2

V neprihledném sacku je 10 kuli¢ek - 6 modrych, 3 Cervené a 1 bilad. Vypocitejte pravdépodobnost, Ze bude taZzena
kulicka modra nebo bila.



Uloha &. 3

Vypoctéte pravdépodobnost, Ze pfi hodu dvéma hracimi kostkami padne soucet alesponi 8 (pozn. Nap¥. soucet 3 mize
nastat dvéma moznostmil+3 a3 +1)

Uloha ¢. 4

Jaka je pravdépodobnost, Ze pfi hodu tfemi mincemi padne orel alespon jednou?

Ulohaé.5

Vypoctéte pravdépodobnost, Ze pfi hodu dvéma hracimi kostkami padne dvojice sudych cisel.



